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АННОТАЦИЯ
Введение. Проведено исследование функциональных зависимостей между основными участниками строительного 
контроля, такими как технический заказчик, генеральный подрядчик и генеральный проектировщик.
Материалы и методы. Структура их взаимодействия показана в виде блок-схемы, которая составлена с исполь-
зованием функционально ориентированной методологии анализа. Представление информации в виде блок-схемы 
дает возможность проанализировать взаимодействие участников на каждом этапе выполнения строительного кон-
троля. Также интеграция метода IDEF0-моделирования позволяет производить анализ и корректировать взаимосвя-
зи между функциональными блоками.
Результаты. Создание декомпозиции строительного контроля происходит путем формирования функциональных 
блоков, которые состоят из основных этапов осуществления строительного контроля. Затем выполняется комплекс-
ная декомпозиция этих блоков, что позволяет получить «микроуровень» каждого из основных блоков. Такой подход 
к формированию взаимосвязей между основными участниками строительного контроля в последующем даст воз-
можность выявить основные проблемы, которые встречаются на этапе контроля, и поможет повышению эффектив-
ности и структурированию системы строительного контроля.
Выводы. Предлагается по-новому взглянуть на строительный контроль с точки зрения функционального взаимо-
действия участников контроля, что в будущем приведет к уменьшению количества некачественно выполненной 
строительной продукции или операций.
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Application of function-oriented modelling systems  
in construction control implementation
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ABSTRACT
Introduction. The study of functional dependencies between the main participants of construction control, such as technical 
customer, general contractor and general designer, is carried out.
Materials and methods. The structure of their interaction is presented in the form of a flowchart, which is drawn up using 
function-oriented analysis methodology. Presentation of information in the form of a flowchart makes it possible to analyze 
the interaction of participants at each stage of construction control. Also, integration of IDEF0 modelling method allows to 
analyze and correct the relationships between functional blocks.
Results. Construction control decomposition is created by forming functional blocks, which consist of the main stages 
of construction control realization. Then a complex decomposition of these blocks is performed, which allows us to obtain 
a “micro-level” of each of the main blocks. This approach to the formation of interrelationships between the main participants 
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of construction control will subsequently allow to identify the main problems that are encountered at the stage of control and 
will help to improve the efficiency and structuring of the construction control system.
Conclusions. It is proposed to take a new look at construction control from the point of view of functional interaction of con-
trol participants, which in the future will lead to a reduction in the number of poor-quality construction products or operations.
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ВВЕДЕНИЕ

В наше время сложно представить современ-
ный город без возведения новых жилых, промыш-
ленных и уникальных зданий и сооружений. Одна-
ко ни одно строительство не может осуществляться 
без участия строительного контроля, так как оно 
является сложным и состоит из множества этапов 
технологических процессов [1].

Из-за неточного распределения функций меж-
ду техническим заказчиком, генеральным проекти-
ровщиком и генеральным подрядчиком возникает 
несогласованность действий, что приводит к уве-
личению сроков строительства, плохому качеству 
выполненных работ и строительных конструкций. 
Решением данной проблемы может стать сформи-
рованная схема взаимодействия проведения стро-
ительного контроля в виде блок-схемы с функцио-
нальным взаимодействием всех участников. 

Изучив нормативную документацию, такую 
как СП 48.13330.2019 «Организация строительства», 
Постановление Правительства РФ от 21.06.2010  
№ 468 «О порядке проведения строительного контро-
ля при осуществлении строительства, реконструкции 
и капитального ремонта объектов капитального стро-
ительства», Градостроительный кодекс РФ (ст. 53),  
а также статьи различных авторов, можно сделать 
вывод, что в научном сообществе представление си-
стем выполнения строительного контроля чаще все-
го представляется в табличном или письменном виде 
[2].

Задача данной статьи — представить струк-
туру проведения строительного контроля в виде 
блок-схемы, состоящей из четырех блоков, кото-
рые описывают основные этапы с их последующей 
декомпозицией для более наглядного и понятного 
представления структуры строительного контроля 
[3, 4]. На сегодняшний день применение функцио-
нально ориентированных систем моделирования по-
могает создать одну из самых точных декомпозиций 
структуры организации строительного контроля.

Основные этапы при выполнении строительно-
го контроля [5, 6]:

А. Входной контроль проектной и рабочей до-
кументации [7].

Б. Осуществление входного контроля на строи-
тельной площадке [8].

В. Проведение операционного контроля [9].
Г. Выполнение приемочного контроля [10].
Согласно нормативным документам и законо-

дательным документам РФ, основные участники 
строительного контроля [11]:

• технический заказчик;
• генеральный подрядчик;
• генеральный проектировщик.
В ходе исследования необходимо изучить и со-

ставить структуры проведения строительного кон-
троля, используя функционально ориентирован-
ные методологии анализа и моделирования.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Главный предмет исследования при составле-
нии структуры — изучение функциональных свя-
зей между элементами и участниками строитель-
ного контроля [12]. Как и в любой другой системе, 
для обеспечения структурированной и корректно 
выполняемой работы необходимо точно понимать, 
в какой последовательности будут выполняться ра-
боты [13]. Для этого используем методологию моде-
лирования производственной деятельности, пред-
ставленную на рис. 1.

С целью описания функциональных связей ис-
пользуем функционально ориентированную методо-
логию анализа, которая включает [14, 15]:

1.  IDEF0 — создание функциональной модели.
2.  IDEF1 — создание информационной модели 

и базы данных.
3.  IDEF2 — создание динамической модели.
4.  IDEF3 — описание потоков работ.
5.  IDEF4 — проектирование клиент-серверных 

систем.
6.  IDEF5 — описание онтологий.
7.  DFD — описание сети функций, связанных 

потоками данных.
В данной статье используется IDEF0-моде-

лирование, так как следует создать функциональную  
модель, которая отображает структуру и функцию си-
стемы, а также потоки информации и материальных 
объектов, связывающих эти функции [16, 17].

На рис. 2 приведена схема, отображающая ос-
новные элементы при использовании технологии 
IDEF0.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

При применении IDEF0-моделирования функ-
циональным блоком будет проведение строительного 
контроля [18]. На вход будут поступать следующие све-
дения: рабочая документация (РД), проектная докумен-
тация (ПД), строительные материалы, конструкция зда-
ния, строительно-монтажные работы (СМР). На выходе 

необходимо получить акт проверки, в котором будет 
указано соответствие выполненных работ проектной 
и рабочей документации, а также требования строи-
тельных норм и правил. В блок управления включены: 
нормативная документация, внутренние регламенты 
и процессы, геодезический и лабораторный контроль. 
Основные участники: генеральный подрядчик, техни-
ческий заказчик и генеральный проектировщик [19].

Рис. 2. Описание функционального блока
Fig. 2. Description of the functional block

Выходы

Output

Входы

Inputs

Механизмы

Mechanisms

Управление

Management

Функциональный блок

Functional unit

Рис. 3. Декомпозиция функционального блока А0
Fig. 3. Decomposition of the functional block A0
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Рис. 1. Методология моделирования производственной деятельности
Fig. 1. Methodology of modeling of production activity
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Функциональный блок A0 представлен на рис. 3.
Как было сказано ранее, основной идеей 

при IDEF0-моделировании служит декомпозиция 
блоков [20]. При декомпозиции функционального 
блока A0 получили следующее:

• функциональный блок A1-1: входной кон-
троль рабочей и проектной документации;

• функциональный блок A1-2: проведение 
входного контроля на строительной площадке;

• функциональный блок A1-3: выполнение 
операционного контроля;

• функциональный блок A1-4: осуществление 
приемочного контроля.

Декомпозиция уровня A1 показана на рис. 4.
Для структурирования системы проведения 

строительного контроля на рисунках ниже показано 
функциональное взаимодействие в функциональ-
ных блоках декомпозиции А1. 

На рис. 5 представлена декомпозиция функцио-
нального блока А1-1: входной контроль ПД и РД.

На рис. 6 приведена декомпозиция функцио-
нального блока А1-2: осуществление входного кон-
троля на строительной площадке.

На рис. 7 представлена декомпозиция функцио-
нального блока А1-3: выполнение операционного 
контроля.

На рис. 8 показана декомпозиция функциональ-
ного блока А1-4: проведение приемочного контроля. 

В результате исследования составлена схема 
проведения строительного контроля при строи-
тельстве зданий и сооружений в виде блок-схемы 
с функциональным взаимодействием. Ключевыми 
элементами исследования являются функциональ-
ное взаимодействие между участниками строитель-
ного контроля и их структуризация с использовани-
ем методологии IDEF0.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По результатам проведенного исследования мож-
но сделать ряд выводов, представляющих интерес 
для научного сообщества.

Анализ существующей литературы и практи-
ки выполнения строительного контроля показы-
вает, что описание функционального взаимодей-
ствия между участниками строительного контроля 
в табличном и письменном виде не отображает точ-
но структурированности, которую может показать 
блочная схема.

При проведении исследования было предложе-
но выделять функциональные блоки при осущест-
влении строительного контроля (A1-1: входной 
контроль ПД и РД; A1-2: выполнение входного кон-
троля на строительной площадке; A1-3: проведе-
ние операционного контроля; A1-4: осуществление 
приемочного контроля). Использование функцио-
нальных блоков (A1-1, A1-2, A1-3, A1-4) поможет 
установить четкие этапы строительного контроля 
и отслеживать выполнение каждого из них.

Декомпозиция функциональных блоков, кото-
рая описывает структуру взаимодействия участни-
ков строительного контроля и отражает управление 
над функциональными блоками, позволит изба-
виться от нечеткого распределения функций между 
участниками строительного контроля и, благодаря 
наглядному отображению взаимосвязей между ос-
новными участниками строительства с помощью 
IDEF0-диаграммы, поможет повысить качество вы-
полняемых работ и уменьшить сроки строительства.

На основании данных схем в дальнейшем ис-
следовании планируется предложить сформирован-
ную организационную структуру для улучшения 
проведения работ строительного контроля.

Рис. 8. Декомпозиция функционального блока А1-4
Fig. 8. Decomposition of functional block A1-4
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